Beton-Schotteroberbau (BSO).
Erschiitterungsschutz auf Erdbauwerken
durch Massekdrper (MK).

l SYSTEME GROTZ BSO/MK
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Wachsende Anforderungen im Umweltschutz und héhere Fahrgeschwindigkeiten
im Schienenverkehr gaben Anla zur Entwicklung einer neuen Eisenbahn-Oberbauform.
Da der konventionelle Schotteroberbau die héheren Anforderungen nur noch teilweise
erfiillen kann, zielt die Entwicklung der SYSTEME GROTZ mit einem Beton-Schotteroberbau
(BSO) als Massekérper (MK) auf die Beseitigung erkannter Funktionsmingel.
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KURZBESCHREIBUNG

Teststrecke Rheintalbahn -
Hohe Bahnhof Baden-Baden
Ende Madrz 1997 -
Erster Bauabschnitt
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Systemelemente

Im wesentlichen besteht

die Oberbauform

SYSTEME GROTZ BSO/MK

aus einer ’

* tiefliegenden

* vorzugsweise
unbewehrten

* massigen und

* lastverteilenden

Beton-Tragplatte, die mit

seitlich angeordneten

Randkappen den

Schotterkérper mit Gleis-

rost einspannt.

Erschiitterungsschutz
Mit variabel einrichtbarer
Masse der Betontrag-
platte und verdnderbaren
Federelementen kann
eine entscheidende
Verringerung der
Erschitterungsemmis-
sionen aus dem Eisen-
bahnbetrieb erzielt
werden. Mit dieser
Systemeigenschaft bieten
die SYSTEME GROTZ
BSO/MK einen
wirksamen, aktiven
Erschitterungsschutz

auf Erdbauwerken.

Gleislage-
und Hohenstabilitdt
Der Betontrog aus Trag-
platte und abgeschragten
Randkappen bildet ein
dauerhaftes, wider-
standsfdhiges Auflager
fir den Schotterkorper
mit eingebettetem Gleis-
rost und trennt auBer-
dem den Schotterkorper
vom Unterbau.

Die Einspannung des
Schotters und das unver-
formbare Auflager

erhdhen die Querver-
schiebewiderstande des
Gleisrostes und ver-
bessern die Gleislage-
und -héhenstabilitat.
Damit sind die SYSTEME
GROTZ BSO/MK auch
den Anforderungen im
Hochgeschwindigkeitsver
kehr gewachsen. Einer
Schotteriiberanspruchung
wird durch gleichbleiben-
de Auflagerverhdltnisse
der durchgédngigen Trag-
platte (keine Steifigkeits-
spriinge) und dem Einbau
einer Unterschottermatte
als Schutz- und Feder-
element entgegengewirkt.
Da das System Beton-
Schotteroberbau (BSO)
das bewdhrte Element
des formbaren Schotters
weiterhin nutzt, ist die
Korrigierbarkeit von
Gleislage- oder Hohen-
verdnderungen aus
Einfllissen des Unter-
baus/Untergrunds, wie
bisher im konventio-
nellen Schotteroberbau,
dauerhaft gegeben.

Querschnitt

Mit der geringen Breite
von ca. 8,60m fiur eine
zweigleisige Strecke
empfehlen sich die
SYSTEME GROTZ BSO/MK
auch fir den Einsatz in
Sanierungsfdllen bei
beengten Querschnitts-
verhédltnissen vorhanden-
er Strecken. Bei Strecken-
neubauten kann der
Querschnitt des Bahnkor-
pers gegenlber konven-
tionellem Schotterober-
bau wirtschaftlich redu-
ziert werden, da der Raum
fir die freien Schotter-
schultern entfallen kann.

Schallschutz
Trotz der geringen Quer-
schnittsabmessungen ist
das System im Hinblick
auf Schallschutz so
ausgestaltet, daf
niedrigere, abnehmbare
Schallschutzwiande
(Hohe 0,76m uber
Schienenoberkante)
auf/an den Randkappen
montiert werden kénnen.
Diese Schallschutzmal-
nahmen - nahe an der
Schallquelle Rad/Schiene

- lassen sich ohne beson-
deren Grandungsauf-
wand unter Nutzung der
Systemelemente - auch
noch nachtraglich - in-
stallieren.

Herstellung

und Instandhaltung
Einfache Bauelemente,
maschinelle Fertigungs-
prozesse u. a. mit Gleit-
schalungsfertigern ge-
wiéhrleisten eine wirt-
schaftliche Bauweise und
kurze Bauzeiten.
Genauigkeitsanforderun-
gen an die Tragplatten-
und Randkappenher-
stellung liegen in den
iiblichen Bautoleranzen.
Gleislage- und -hdéhenge-
nauigkeit werden wirt-
schaftlich mit leistungs-
fahigen Oberbaumaschi-
nen wie beim konven-
tionellen Schotterober-
bau eingerichtet.

Die formschlissige
Aufnahme und Einspan-
nung des in Hohe variier-
baren Schotterkorpers
verhindert die Ver-
formungen wie sie beim
freien Schotteroberbau
auftreten. Gleiskorrektu-
ren in Lage und Hohe
entfallen dement-
sprechend, so dab der im
Schotteroberbau tbliche
Instandhaltungsaufwand
iiber die Lebensdauer
von mindestens 50
Jahren minimiert wird.

Wirkung

Die Wirkungen der
SYSTEME GROTZ BSO/MK
sind durch umfangreiche
Berechnungsverfahren
sowie wissenschaftliche
Untersuchungen der Er-
schitterungsausbreitungen
belegt und mit deutlich
verbesserten Dammwir-
kungen der Erschitte-
rungsemmissionen ge-
gentber konventionellen
Schotteroberbauweisen
prognostiziert.

Mit einer Erprobungs-
strecke im Zuge der Bau-
mafhnahmen der Ausbau-
und Neubaustrecke
Karlsruhe-Basel in 1997
werden die Systemeigen-
schaften definitiv mef-
technisch bewertet.
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SYSTEME GROTZ BSO/MK

Die Lésung zur Reduzierung der Erschiitterungsemissionen am Fahrweg

Das System

Die Entwicklung der neuen Bauform
SYSTEME GROTZ BSO/MK mit
einem Beton-Schotteroberbau (BSO)
als Massekorper (MK) zielt auf die
Beseitigung erkannter Funktions-
schwéchen des klassischen Schotter-
oberbaus bei hohen Geschwindig-
keiten. Die bewahrten Eigenschaften
des Schotteroberbaus werden mit
den Vorteilen von Betonbauweisen
fir Verkehrsflachen auf Erdbau-
werken vereinigt.

Die Bauform besteht im Prinzip aus
einer tiefliegenden, vorzugsweise
unbewehrten und lastverteilenden
Betontragplatte, die mit seitlich ange-
ordneten Randkappen den Schotter-
korper mit Gleisrost einspannt. Die-
ser Betonmassekorper garantiert sta-
bile Auflagerverhiltnisse auch bei

Beton-Massekdrper mit Randkappen

[ Verbreiterte Betonschwelle
[ Schotterbett
[ Entwdasserungsdurchlal

Il Unterschottermatte
— | Ausgleichs- und Entwasserungsschicht

B Unterbau/Untergrund

schwierigen Untergriinden. Prinzipskizze SYSTEME GROTZ BSO/MK

Die SYSTEME GROTZ BSO/MK
bieten fiir Ausbau-, Neubau- und
Sanierungsmafnahmen eine inno-
vative Losung.

Feder-(Dampfer-)System. Mit dieser
Oberbauform werden Erschiitterungs-
emissionen und Schotterbelastung
reduziert.

Unterschottermatten oder Schwel-
lenbesohlung sowie elastische Zwi-
schenlagen sind die Federelemente
in diesem modifizierbaren Masse-

: JE==. e
Bau der Erprobungsstrecke

Die Systemvorteile

Aktiver Erschiitterungsschutz im
Fahrbahnsystem

P Wirksamkeit gutachterlich nach-
gewiesen - Probestrecke

P Ersatz flr passive Schutzmal-
nahmen

Wirtschaftliche Herstellung

P> Verwendung erprobter Bauelemente
P kurze Bauzeit
P geringe Anforderungen an
Tragfahigkeit und Verdichtung
des Untergrunds
P Integration der Kabelkanile
P Umwelt- und Ressourcenschonung
P Universelle Einsatzmoglichkeiten

Schallschutz

P akustische Gleichwertigkeit zum
klassischen Schotteroberbau

P Installierung abnehmbarer
Schallschutzwénde unmittelbar an
der Schallquelle méglich

Reduzierter Instandhaltungsaufwand

P Wegfall der Bettungsreinigung

P geringer Wartungsaufwand fir
Gleis- und Weichenanlagen im
eingespannten Schotterbett

P leichte Korrigierbarkeit der Gleislage

Verbesserte Umweltbilanz

P Geringer Flachenverbrauch

P verminderte Querschnittsbreite
durch Wegfall der freien
Schotterschultern

P gleichbleibende Querschnittsbreite
auch bei engen Radien




Kooperationspartner:

1222 h Dynavik

DR.-ING. FRANK H. MULLER-BORUTTAU

INGENIEUR-BURO FUR
ERSCHUTTERUNGEN, DYNAMIK & STATIK

BREITBRUNNER STR. 5 - D-82266 INNING-BucH
TeLeron 08143/6313 - TeLerax 08143/87 67

Kempfert + Partner GmbH

Ingenieurburo fiir Baugrund, Geotechnik
und Umweltschutz

Max-Stromeyer-StraBie 1

D-78467 Konstanz

Telefon: 07531/5945-0
Telefax: 07531/5945-50

ContiTech Transportbandsysteme GmbH

Werk Clourh. Kéin
Produktgruppe Umwelttechnik

Postfach 6002 29

D-50682 Kdln

Telefon 0221/7773624/593
Telefax 0221/7773700

SYSTEME GROTZ BSO/MK:
Eine innovative Losung fir den Schienenverkehr

Weitere Informationen:

Unternehmensgruppe Franz Grétz
GmbH & Co. KG
Bauunternehmung

JahnstraBe 19

D-76571 Gaggenau

Mailander Ingenieur Consult
GmbH Karlsruhe

MathystraBe 13 - D-76133 Karlsruhe
Tel.0721/93280-0 - Fax 0721/93280-10

Mailéinder Geo Consult

GmbH Karlsruhe

KarlstraBe 65 - D-76137 Karlsruhe
Tel.0721/93280-0 - Fax 0721/93280-50

INSTITUT FUR MASSIVBAU

UND BAUSTOFFTECHNOLOGIE
UNIVERSITAT KARLSRUHE (TH)

Abteilung Baustofftechnologie

Prof. Dr.-Ing. H. S. Mliller

Postfach - D-76128 Karlsruhe
Telefon 0721/608-3890 - Telefax 0721-661250

RUHR-UNIVERSITAT BOCHUM

") Theorie der Tragwerke und Simulationstechnik
Fakultat fur Bauingenieurwesen

Prof. Glnther Schmid, Ph.D.

D-44780 Bochum

Telefon 0234/700-5030, -6141
Telefax 0234/7094-463

JANSSEN + STOCKLIN

Diplom-Ingenieure
Beratende Ingenieure fir Bauwesen

Drosselsangweg 13 - D-76131 Karlsruhe
Telefon 0721/611064 - Telefax 0721/613541

Hugo-Wolf-Weg 4 a - D-76437 Rastatt
Telefon 07222/21410 - Telefax 07222/24675
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